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R1250MC

6-Strefowy, 12-Kanatowy Wzmacniacz Mocy
Instrukcja Instalacji



INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM
NIE OTWIERAC

A

UWAGA: ABY ZMNIEJSZYC RYZYKO POZARU LUB
PORAZENIA PRADEM  ELEKTRYCZNYM NIE NALEZY
WYSTAWIAC URZADZENIA NA DZIAtANIE DESZCZU LUB
WILGOCL.

UWAGA: ABY ZMNIEJSZYC RYZYKO PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM NIE NALEZY ZDEJMOWAC POKRYW.
WEWNATRZ URZADZENIA NIE MA ZADNYCH ELEMENTOW

PODLEGAJACYCH SAMODZIELNEJ NAPRAWIE.
SERWISOWANIE ZLECAJ JEDYNIE WYKWALIFIKOWANEMU
PERSONELOWI.

Btyskawica z symbolem grotu w tréjkacie réwnobocznym ma
na celu ostrzezenie  uzytkownika o  obecnosci
nieizolowanego niebezpiecznego napiecia w obudowie
produktu, ktére moze by¢ wystarczajaco duze, aby stanowic¢
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym.

Wykrzyknik w tréjkacie réwnobocznym ma na celu
ostrzezenie uzytkownika o obecnosci waznych instrukgji
dotyczacych obstugi i konserwacji (serwisowania) w
literaturze dofaczonej do urzadzenia.

Instrukcje Bezpieczenstwa

1.

Przeczytaj instrukcje -  wszystkie instrukcje obstugi i
bezpieczenistwa powinny zostac przeczytane przed przystgpieniem
do uzytkowania sprzetu.

Zachowaj instrukcje - wszystkie instrukcje obstugi i bezpieczeristwa
powinny by¢ zachowane do uzytku w przysztosci.

Przestrzegaj ostrzezen - wszystkie ostrzezenia zawarte w instrukgji
obstugi wymagaja stosowania sie do nich.

Przestrzegaj instrukcji - stosuj sie do wszystkich instrukcji obstugi i
bezpieczenstwa.

Woda i wilgo¢ - sprzet nie moze by¢ stosowany w poblizu wody,
np. obok wanny, umywalki, zlewu, pralki, w wilgotnych piwnicach
lub w poblizu basenu. Urzadzenie nie powinno by¢ narazone na
kapanie lub rozpryskiwanie cieczy, a na urzadzeniu nie powinny
znajdowac sie zadne przedmioty wypetnione cieczami, takie jak
wazony. Nie dotykaj urzadzenia mokrymi rekami. Nie zajmuj sie
urzadzeniem ani przewodem =zasilania jezeli masz mokre lub
wilgotne rece. Jezeli woda lub inny ptyn dostanie sie do obudowy,
natychmiast odtacz zasilanie od urzadzenia i zanie$ do
kwalifikowanego serwisu do sprawdzenia.
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. Zabezpieczenie kabla zasilajgcego -

Czyszczenie - urzadzenie nalezy czysci¢ tylko zgodnie z
zaleceniami producenta. Od czasu do czasu nalezy przecierac
przednie i boczne panele obudowy sucha szmatka. Nie uzywaj
materiatéw $ciernych, rozcienczalnikéw, alkoholu albo innych
srodkéw chemicznych i Sciereczek, poniewaz moga uszkodzi¢
wykonczenie lub usung¢ napisy na panelu.

Wentylacja - urzadzenie powinno by¢ ustawione tak, aby jego
lokalizacja lub ustawienie nie zaktdcato prawidtowej wentylacji.
Urzadzenie nie powinno znajdowac sie np. na t6zku, sofie,
dywanie lub podobnej powierzchni, ktéra moze blokowac
otwory wentylacyjne, lub by¢ umieszczone w miejscu
zabudowanym, takim jak regat lub szafka, ktére moga utrudnia¢
przeptyw powietrza przez otwory wentylacyjne. Umiesc¢
urzadzenie w dobrze wentylowanej przestrzeni. Zapewnij
urzadzeniu odpowiednia wentylacje z kazdej strony, zwtaszcza,
gdy jest umieszczone w szafie rack. Jesli wentylacja zostanie
zablokowana urzadzenie przegrzeje sie i przestanie
funkcjonowac.

Ciepto - sprzet musi by¢ ulokowany z dala od Zzrédet ciepta
takich jak grzejniki, piece lub inne urzadzenia (w tym
wzmacniacze) emitujace ciepto.

Uziemienie i polaryzacja - nalezy zachowa¢ ostroznos¢, by
uziemienie i polaryzacja produktu nie ulegty uszkodzeniu.

przewody zasilajace
powinny by¢ poprowadzone w taki sposob, aby nie mozna byto
po nich chodzi¢, ani przygnies¢ ich przedmiotami
umieszczonymi w poblizu. Zwré¢ szczegdlng uwage na kable
przy wtyczkach, gniazdach i miejscach, w ktérych wychodzg z
urzadzenia.

. Zrédta zasilania - sprzet musi by¢ podfaczony do typu zasilania

opisanego w instrukcji obstugi lub oznaczonego na urzadzeniu.

. Odtaczenie Gldwnego Zasilania - przefacznik zasilania jest

przetacznikiem jednobiegunowym. Gdy przetacznik znajduje sie
w pozycji ,Off", urzadzenie nie jest catkowicie odtaczone od
gtéwnego zasilania. Gtdwna wtyczka zasilajgca stuzy do
odtaczenia zasilania i powinna by¢ tatwo dostepna. Podczas
umiejscawiania produktu upewnij sie, ze wtyczka jest fatwo
dostepna.

. Okresy nieuzywania - przewdd zasilajacy urzadzenia powinien

by¢ odtgczony od gniazdka, gdy jednostka nie bedzie uzywana
przez dtuzszy czas.

. Akcesoria - nalezy uzywac wytacznie dodatkdw/akcesoriow

okreslonych przez producenta.

. Woézki i stojaki - urzadzenie powinno by¢ umieszczane

tylko na wozku lub stojaku zalecanym przez
producenta. Sprzet powinien by¢ ostroznie
przewozony na wozku. Szybkie zatrzymanie,
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nadmierna sita i nieréwne powierzchnie mogg spowodowac
przewrécenie sie wozka wraz z przewozonym sprzetem.

16. Montaz na scianie lub suficie - urzadzenie powinno by¢
montowane do $ciany lub sufitu tylko zgodnie z zaleceniami

producenta.

17. Lokalizacja Urzadzenia - nie montuj urzadzenia w szafkach
kuchennych. Nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie promieni
stonecznych ani urzadzen grzewczych - temperatura
wewnetrznych komponentéw moze wzrosna¢, co zmniejszy ich

trwato$¢. Unikaj wilgotnych i zakurzonych miejsc.
18.

Kontakt z cieczami i innymi obiektami - nalezy uwaza¢, aby
zadne przedmioty nie spadly na urzadzenie, a ciecze nie zostaty

rozlane do wnetrza obudowy przez otwory.

19. Serwis - uzytkownik nie powinien podejmowac¢ samodzielnych
napraw poza tymi, ktére zostaty opisane w instrukcji. Pozostate

dziatania winni przeprowadza¢ wykwalifikowani serwisanci.

20. Uszkodzenia wymagajace serwisu - urzadzenie powinno by¢
serwisowane przez wykwalifikowany personel serwisowy, gdy:
A. przewdd zasilajacy lub wtyczka zostaty uszkodzone; B. na
urzadzenie spadty przedmioty lub do jego wnetrza dostat sie
ptyn; C. urzadzenie zostato wystawione na dziatanie deszczu; D.
urzadzenie wydaje si¢ nie dziata¢ normalnie; lub E. urzadzenie
zostato upuszczone lub obudowa jest uszkodzona.
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Wazne: Urzadzenie zostalo przetestowane pod katem
spetnienia wymogoéw urzadzenia cyfrowego Klasy B, zgodnie z
cz. 15 postanowien FCC. Wymogi te stosuje sie w celu
zapewnienia  skutecznej  ochrony  przed  szkodliwymi
zaktéceniami w instalacjach domowych. Urzadzenie to generuje,
promieniuje i uzywa energii o czestotliwosciach radiowych i, jesli
nie bedzie zamontowane i uzytkowane zgodnie z instrukcja,
moze szkodliwie wptywacé na komunikacje radiowa. Nie ma tez
gwarangji, ze zaktécenia tego typu nie wystapia w zadnym
przypadku. Jedli urzadzenie wplywa na odbiér sygnatu
radiowego i telewizyjnego - co moze by¢ spowodowane jego
wiaczaniem/wytaczaniem - zachecamy uzytkownika do
wyprébowania nastepujacych metod eliminacji zaktécen: zmiany
pozycji anteny odbiornika lub przeniesienia jej w inne miejsce;
skuteczniejszego  oddzielenia urzadzenia od odbiornika;
podtaczenia urzadzenia do innego gniazdka zasilajacego niz
odbiornik; lub skonsultowania sie z dealerem lub technikiem
specjalizujacym sie w ustugach RTV. Urzadzenie cyfrowe Klasy B
jest zgodne z kanadyjska norma ICES- 003.

Conforms to
UL60065

Certified to
CAN/CSA
IEC60065



Wprowadzenie

Russound R1250MC jest 12-kanatowym wzmacniaczem mocy i idealnie
nadaje sie do stosowania jako gtéwny wzmacniacz w kinie domowym oraz
rozproszonych systemach audio. 12 kanatéw jest utozonych parami, aby
zapewni¢ wzmocnienie dla szesciu stref stereo. R1250MC zapewnia szereg
uzytecznych funkcji, takich jak praca w trybie zmostkowanym, niezalezne
wyzwalanie strefy, wejscia magistrali i wiele wyjs¢ gtosnikowych na strefe w
celu spetnienia szerokiej gamy zastosowan i konfiguracji.

R1250MC ma moc 50 watéw na kanat przy 8 omach i 80 watéw na kanat przy
4 omach. Z przetacznikiem Stereo/Most Mono w pozycji Bridged Mono oba
kanaty w strefie sa potaczone, aby uzyska¢ wieksza moc wyjsciowa mono. W
trybie zmostkowanym R1250MC ma moc 140 watéw przy pojedynczym
obcigzeniu 8 omoéw. Cata ta moc jest wspierana przez trzy wysokowydajne
transformatory toroidalne. Kazdy kanat wyjsciowy wzmacniacza zawiera
solidny obwod ochronny zapewniajacy bezpieczenstwo i niezawodnos¢ w
ekstremalnych okolicznosciach.

Ochrona Termiczna

Wszystkie wzmacniacze Russound zostaty wyposazone w specjalne obwody,
aby zabezpieczy¢ wzmacniacz przed przeciagzeniem termicznym. Tryb ochrony
termicznej zostanie wiaczony tylko wtedy, gdy urzadzenie pracuje z duza
gtosnoscig przez dtuzszy czas bez odpowiedniej wentylacji i/lub gdy
impedancja gtosnikéw jest nizsza niz minimalne poziomy dla wzmacniacza.
Jesli wiaczy sie ten tryb, wytacz wzmacniacz i sprawdz, czy impedancja
gtosnikow jest wyzsza niz minimalny wymagany poziom. Sprawdz takze
odpowiednia wentylacje wokdét wzmacniacza i w razie potrzeby dokonaj
regulacji.

Gdy urzadzenie ostygnie do bezpiecznej temperatury roboczej, wzmacniacz
moze zosta¢ ponownie wigczony.

Obwody Ochronne

Wszystkie wzmacniacze Russound zostaty wyposazone w specjalne obwody,
aby zabezpieczy¢ wzmacniacz w warunkach zwarcia. Uszkodzony gtosnik
réwniez moze powodowac zwarcie. Dioda LED na panelu przednim zaswieci
na pomaranczowo, gdy wzmacniacz jest zabezpieczony przed zwarciem. Jesli
wystapi taki stan, wylacz wzmacniacz i sprawdz gtosniki pod katem
wystepowania zwarc.

INFORMACJE OGOLNE

Montaz Rack

Wzmacniacz R1250MC mozna zamontowa¢ w szafie rack za pomoca
dofaczonych uszu do montazu rack i sprzetu do przymocowania uszu do
wzmacniacza. Wzmacniacz zajmie trzy miejsca w szafie przy zdjetych nézkach
(3U).

R1250MC Widok z Boku
o o
° Ucho Rack
Otwory
® ® o © Montazowe
Ucho Rack Ucho Rack
Widok z Przodu  Widok z Boku
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PRZEDNI I TYLNY PANEL

Wyjscia Gtosnikowe

Wyjscie Liniowe

Dioda LED Zasilania Diody LED Stref
R{Russound
® [} [} ® ¢} R
R1250MC POWER AMPLIFIER
7 7
R1250MC Panel Przedni

Przetacznik liniowe/magistrala Kontrola Wzmocnienia
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Czas Opodznienia

Przefgcznik stereo/most mono

12VDC Wejscie/Wyjscie
Trigger

R1250MC Panel Tylny
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Wejscie Magistrali

Wyjscie Magistrali

Przetacznik Zasilania

Bezpiecznik

Gniazdo Zasilania



Dioda LED Zasilania

Po uruchomieniu pierwsza dioda LED $wieci na czerwono, aby pokaza¢
wiaczenie zasilania. Po wiaczeniu pierwszej strefy dioda LED $wieci na zielono.

Diody LED Stref

Podczas uruchamiania diody LED strefy sa wytagczone (oprocz strefy 1). Po
wiaczeniu kazdej strefy odpowiednia dioda LED $wieci na zielono. Gdy
przynajmniej jedna strefa jest wiaczona, pozostate diody LED stref sg
czerwone, aby pokaza¢, ze sg w trybie gotowosci. Jesli nastapi zwarcie na
wyjsciach gtosnikéw, dioda LED zaswieci sie na pomaranczowo.

Wejscie/Wyjscie Magistrali

Wejscie magistrali jest opcjonalnym wejsciem, ktérego mozna uzy¢ do
podtaczenia jednego zrédta do wielu stref. Wyjscie magistrali jest pasywnym
przejsciem przez magistrale i moze by¢ uzyte do pofaczenia szeregowego
zrédfa z innymi wzmacniaczami w systemie.

Wejscie Liniowe

Liniowe wejscie audio dla kazdej strefy jest dedykowanym wejsciem
czujnikowym, ktére aktywuje strefe, gdy obecny jest sygnat audio ze zrédta.
Przetqcznik Liniowe/Magistrala

Ustawia wejscie strefy na wejscie liniowe lub wejscie magistrali.
Wyjscia Gtosnikowe

Wyjscia gtosnikowe A i B odpowiadajg wyjsciom wzmacniacza strefowego.
Minimalna impedancja gtosnikdw dla trybu stereo wynosi 4 ohmy dla jednej
pary i 8 ohméw dla dwoch par gtosnikédw. Minimalna impedancja dla trybu
zmostkowanego wynosi 8 ohmow - tylko gtosnik B.

Kontrola Wzmocnienia

Lewy i prawy regulator wzmocnienia niezaleznie regulujg poziom dzwigku
dla kazdego kanatu. W trybie zmostkowanym uzywany jest lewy.

Przetqcznik Zasilania

Wiacza / wylacza wzmacniacz. Przetacznik ten nie odfacza gtéwnego
zasilania od wzmacniacza; wymaga to odaczenia przewodu zasilajgcego od
gniazdka.

FUNKCJE PANELU TYLNEGO

Bezpiecznik

Zawiera wymienny bezpiecznik do podtaczenia zasilania sieciowego.
Bezpiecznik dla Europy wynosi T5AL 250 V.
Gniazdo Zasilania/ Przetqcznik Napiecia

Napiecie jest ustawiane przetacznikiem do pracy w trybie 110 V lub 240 V.
Napiecie wejsciowe pradu przemiennego dla modelu europejskiego wynosi
230 V AC przy 50 Hz. Gniazdo to akceptuje 3-bolcowe ztacze typu IEC 320.
Dotaczony jest wymienny 3-zaciskowy przewdd zasilajacy.
12VDC Wejscie/Wyjscie Trigger

Wejscie Trigger 12V stuzy do aktywacji strefy. Wyjscie Trigger zapewnia 100
mA maks. 12V. Mozna to wykorzysta¢ do sterowania innymi urzadzeniami
wyzwalanymi napieciem 12V. Opdznienie i wykrywanie dZzwieku sg pomijane,
gdy uzywane jest wejscie wyzwalajace 12V.

Opédznienie
Opédznienie wyciszenia mozna ustawi¢ w zakresie od okoto 0,5 minuty do 4,5

minuty. Gdy nie ma sygnatu audio, wzmacniacz automatycznie przejdzie w
tryb gotowosci po uptywie okreslonego czasu.

Tryb Uspienia

Wzmacniacz przejdzie w tryb gotowosci, gdy nie bedzie sygnatu audio ani
wyzwalajacego i po uptywie ustawionego czasu opdznienia. Wzmacniacz
przejdzie w tryb czuwania o poborze mocy 0,5 W lub mniejszym.

Przetqcznik stereo/most mono

Ustawia wzmacniacz kazdej strefy do pracy w trybie stereo lub zmostkowanym
mono.
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TYPOWA KONFIGURACJA SYSTEMU

R1250MC mozna skonfigurowac jako gtéwny wzmacniacz systemu dystrybucji Gdy R1250MC jest uzywany jako wzmacniacz kina domowego, mozna
dzwieku lub zestawu kina domowego. zmostkowac trzy strefy, aby zapewni¢ wysoka moc przednim i srodkowym
W potaczeniu z przedwzmacniaczem dystrybucyjnym audio kazda strefa moze ~ anatom, a pozostat strefe mozna wykorzystac do efektéw surround.
niezaleznie sterowac jednym z kilku réznych zrédet, wykorzystujac indywidualne
wejscia liniowe audio, lub pare stref mozna zmostkowac w celu utworzenia strefy
o wiekszej mocy.

Kontroler
MCA-C5

AAAAAA

2%'68:::

Wzmacniacz
R1250MC

Zmostkowane Niezalezne Stereo Wejscie Magistrali

Polaczenia wyjs¢ przedwzmacniacza dla dystrybucji audio
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ZMOSTKOWANE DZIALANIE

Kiedy wzmacniacz pracuje w trybie zmostkowanym, lewy i prawy kanat sa
pofaczone w celu uzyskania monofonicznego sygnatu wyjsciowego o wiekszej mocy.

Aby uzyskac¢ dziatanie zmostkowane, wytacz zasilanie wzmacniacza i podtacz
minimalne obcigzenie 8 ohmoéw do wyjscia gtosnika B.

Zgodnie z oznaczeniami trybu mostkowania (na czerwono) z tytu wzmacniacza:
Podtacz zyte ujemng (-) przewodu gtosnikowego do zacisku R +. Podiacz zyte
dodatnia (+) przewodu gto$nikowego do zacisku L +. Ustaw przetacznik Stereo /
Most Mono w pozycji Bridge Mono, podiacz przewdd ze zrodta do lewego wejscia
Line In uzywanych stref i przywrd¢ zasilanie wzmacniacza.

Przewod RCA od zZrodia

Lewe WejéV We Wejécie
Linein L o/ R gein L @ R
&£
. Brid
~Q &)

Limln% s ;:‘sel:‘n%
Sp:ku- = Busin pe;ker =
= -l 5@ oy
=i ) = )
= =
Q) Q)
ouenny |5 TR | [ [ BT | oy
{ = E Bridge Mono =l Bridge Mono
Przewod = E] = E] (+)Dodatni Przewod
gtosnikowy (+)Dodatni = @ @-@ﬂ gto$nikowy

DelayTime e DelayTime

Lewy Gtosnik

- ® .@ . Prawy Gto$nik

Polaczenie dla trybu zmostowanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wzmacniacz R1250MC
Maksymalna Moc Wyjsciowa Dla Pojedynczej Strefy:

Ciagta Moc Wyjsciowa Wszystkich Stref:

Znieksztatcenie THD+N:
Stosunek Sygnatu do Szumu:

Pasmo Przenoszenia:
Czutos¢ Wejsciowa:

Impedancja Wejsciowa:
Wzmocnienie Napiecia:
Opodznienie:

Wejscie Trigger:
Wyjscie Trigger:
Wymagania Zasilania:

Bezpiecznik:
Moc w Uspieniu:

Wymiary SxGxW:
Waga:

Wzmacniacz R1250MC spetnia wymagania dotyczqce zasilania w Trybie Uspienia w UE

50W na kanat, 2 kanaty przy 8 ohmach
(0.1% THD+N; f=1 kHz)
80W na kanat, 2 kanaty przy 4 ohmach
140W przy 8 ohmach, 2 kanaty zmostkowane
35W na kanat, 12 kanatéw przy 8 ohmach
50W na kanat, 12 kanatéw przy 4 ohmach
100W przy 8 ohmach, strefy zmostkowane
<0.05% 8 Ohmoéw, od 20Hz do 20kHz
>100dB
20Hz - 20KHz +/- 0.3dB
70mV dla 1W przy 8 ohmach
500mV dla 50W przy 8 ohmach
47 kOhmoéw Wyjscie Liniowe
32dB
0.5 do 4.5 minut
12VDC 10 kOhmoéw
12VDC 100 mA
Model Europejski:
220-240VAC 50Hz 1000W
Ztacze typu IEC 320 z odtgczanym 3-stykowym
przewodem zasilajgcym.
T5AL 250V
<05W

43 x42x15cm
15.77 kg
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Gwarancja

Wzmacniacz Russound R1250MC objety jest dwuletnia gwarancja
obowiagzujaca od momentu zakupienia produktu. Przez ten czas Russound
zobowiazuje sie wymieni¢ kazda wadliwg czes¢ oraz naprawi¢ wszelkie
defekty wynikajace z wadliwej produkcji bez dodatkowego obcigzania
finansowego.

By moéc skorzysta¢ z gwarancji urzadzenie musi by¢ zainstalowane i
eksploatowane zgodnie z instrukcja. Jezeli serwisowanie jest konieczne, to
musi zosta¢ przeprowadzone przez autoryzowanych serwisantéw Russound.
Jednostka moze by¢ zwrécona do Russound jedynie za pisemng zgoda oraz
na koszt witasciciela. Przypadkowe zniszczenie lub uszkodzenie podczas
transportu nie jest uznawane za defekt podlegajacy gwarancji, podobnie jak
uszkodzenia dokonane przez serwisantéw nie bedacych upowaznionymi
pisemnie przez Russound do wykonywania napraw.

Gwarancja nie obejmuje:

« Uszkodzen spowodowanych przez naduzycie, wypadki, niewtasciwe
uzycie, zaniedbanie lub niewtasciwa instalacje czy eksploatacje.

- Uszkodzen spowodowanych skokami

atmosferycznymi.

napiecia i wyladowaniami

- Normalnego zuzycia technicznego.
+ Produktéw po modyfikacjach.

« Produktéw, ktérych numer identyfikacyjny czy numer seryjny itp. zostat
zmieniony, zniszczony lub usuniety.

Russound sprzedaje swoje produkty jedynie za posrednictwem
autoryzowanych dileréw i dystrybutoréw, by zapewnic klientom odpowiednie
wsparcie i obstuge. Jakikolwiek produkt marki Russound kupiony od
nieautoryzowanego dilera lub innego Zzrédta, wiaczajac sprzedawcow
detalicznych i internetowych, nie bedzie podlegat polityce gwarancyjnej
Russound. Kazda sprzedaz produktu za posrednictwem nieautoryzowanego
przez Russound ZzZrédta dystrybucji uniewaznia gwarancje przystugujaca
danemu produktowi.

GWARANCJA

Uszkodzone lub zniszczone, ze wzgledu na uzycie zbyt duzej mocy,
komponenty nie podlegaja gwarancji. W takim wypadku koszt naprawy
bedzie obejmowat wartos¢ detaliczng czesci i robocizne. Jednostki do
naprawy nalezy przysta¢ wraz z dokumentacja opisujaca rodzaj usterki do
siedziby Russound na koszt wiasciciela. Upewnij sie, ze sprzet zostat owiniety
w sprezysty materiat o grubosci minimum 7,5 cm i bezpiecznie umieszczony w
opakowaniu z tektury falistej, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w
trakcie transportu.

Przed zwréceniem jednostki skontaktuj sie z Russound pod nr tel.: (603)
659-5170 by uzyska¢ numer RA. Napisz ten numer na etykiecie wysytki i wyslij
na adres:

Russound

ATTN: Service

5 Forbes Road
Newmarket, NH 03857

Ze wzgledu na ciggte starania majace na celu poprawe jakosci produktéw w
miare pojawiania sie nowych technologii i technik, Russound/FMP, Inc.
zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji systemu bez powiadomienia.
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